Il. ANTECEDENTES

IV. INFORME DE VISITA

Teniendo en cuenta la informacion suministrada por la Direccion del Fondo para las
Inversiones Ambientales de la Cuenca del Rio Bogota — FIAB, el dia 17 de septiembre de
2025 se llevd a cabo una visita técnica con el propdsito de evaluar los riesgos asociados a
la pérdida de seccién hidraulica y de la banca del Rio Bogotd, en el sector adyacente al
Puente del Comun y la Troncal de los Andes, jurisdiccion comprendida entre Chia y la
ciudad de Bogota.

A partir de una evaluacién técnica especializada y con base en la inspeccion visual
realizada, se llevd a cabo un analisis preliminar de las condiciones de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo en el sector donde se localiza el Puente del Comun, con el fin de
garantizar la protecciéon de su infraestructura y preservar la estabilidad estructural. Esta
evaluacion considerd aspectos ambientales e hidraulicos, haciendo especial énfasis en las
variaciones observadas en la seccion del cauce y en la banca del rio Bogot4, las cuales
podrian incidir directamente en la seguridad y funcionalidad de la obra.
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LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE INTERES-
Zona de estudio:

El sitio objeto de la visita se localiza en la Troncal de los Andes, en un tramo comprendido
entre la via principal y el Puente del Comun. Esta zona presenta una alta relevancia tanto
desde el punto de vista vial como hidraulico, ya que constituye un punto de confluencia
entre la infraestructura de transporte regional y el cauce del rio Bogota.



Margen Rio Bogota Sector
Puente del Comtin (2025)

TABLA DE CONTENIDO

Puente del comun
Rio Bogota
Adecuacion hidraulica
Troncal de los Andes

*
*
*
*

Adecuacion Hidraullica CAR

Rio Bogota

Elaborado por:| Juan Sebastian Garcia Garcia

Sistems de coordenadas: CTM12
Proyeccién: Transverse Mercatar
Datum: MAGNA

’ Fakse Easting: 5,000,000.0000
Origen de | Fake Northing: 2,000,000.0000
coordenadas: | Central Meridian: -72.0000

Scale Factor: 0.9992

Lstitude Of Origin: 4.0000
Unidades : Meter

Fecha septiembre de 2025

100 Metros

Figura No. 1. Ubicacién de la zona de estudio.

A partir de la imagen anterior se observa la condicidon actual de la margen del rio Bogota,
donde se evidencian procesos de socavacion y pérdida de seccion en el cauce. De igual
manera, se identifican los puntos de interés junto con sus respectivas coordenadas, los
cuales se presentan en la siguiente tabla.

Sistema de proyeccion
para Colombia Origen
Unico Nacional Altura

Coordenadas geograficas

Punto Descripcion (WGsed)

Longitud Latitud Norte Este

Puente del comun,
A pérdida de estabilidad de | 74° 1'46.64"W | 4°51'48.23"N | 1029547.296 | 1005269.644 | 2.564
la infraestructura

B Adecuacion hidraulica 74°1'4419"W 4°51'51.77"N 1029656.044 | 1005387.028 | 2.564

Tabla No. 1. Coordenadas de zona de estudio

Desarrollo de la visita:

El 17 de septiembre del 2025, se realiz6 visita técnica a la zona de estudio, ubicado en el
municipio de Chia, Cundinamarca, con el acompanamiento de personal especializado del
Fondo para las Inversiones Ambientales en la Cuenca del Rio Bogota (FIAB) de la CAR. El



objetivo de la visita fue evidenciar las problematicas asociadas a procesos erosivos que se
presentan en la margen del rio Bogota, asi como evaluar las condiciones actuales del area.

Durante la visita se efectudé una inspeccion visual con el objetivo de evaluar las condiciones
de estabilidad, funcionalidad y seguridad del Puente del Comun, considerando ademas las
variaciones hidraulicas que se han venido presentando en el cauce del rio Bogota. Se
identificé una pérdida progresiva de la seccion hidraulica en ambas margenes, asociada a
procesos de socavacion lateral y degradacién del lecho. Estos fendmenos han
incrementado la energia y la dinamica fluvial en el tramo, favoreciendo la aparicién de
turbulencias localizadas, remolinos y zonas de flujo muerto, que alteran el régimen
hidraulico y pueden comprometer la eficiencia en el transito de caudales, asi como la
estabilidad de la infraestructura adyacente.

Registro fotografico

Figura 2. Seccién Rio Bogota margen izquierda. Figura 3. Seccion Rio Bogota margen derecha.

A partir de las imagenes analizadas se evidencia que la reduccion de la seccién del rio en
el tramo correspondiente al puente vial de la Troncal de los Andes, seguida de un
ensanchamiento aguas abajo, ha generado un incremento en la dinamica fluvial y en la
velocidad de la corriente. Estas condiciones han favorecido la formacién de fenédmenos
hidraulicos complejos como flujos helicoidales, vorticidades y zonas de flujo muerto. El flujo
helicoidal, inducido por las variaciones en la geometria del cauce, intensifica la socavacion
lateral y la redistribucion de sedimentos; las vorticidades producen turbulencias localizadas
que alteran la estabilidad hidraulica del tramo; y los flujos muertos reducen la eficiencia en
el transporte de caudal, generando acumulacion de sedimentos en areas puntuales.



Figura 3. Afectaciones directas en las margenes del rio Bogota y en la infraestructura del Puente del Comun

El analisis realizado en el sector del Puente del Comun evidencia que el incremento en la
dinamica fluvial del rio Bogota también representa un riesgo directo para la estabilidad y
funcionalidad de esta infraestructura. A mayor velocidad y energia del flujo ejercen
esfuerzos adicionales sobre los estribos y cimentaciones, favoreciendo procesos de
socavacion en el lecho y en las margenes del cauce. Estas condiciones debilitan
progresivamente el terreno de soporte y reducen la capacidad portante de la cimentacién,
comprometiendo la seguridad estructural del puente.

En la figura se aprecia la distribucién del flujo en el sector del Puente del Comun, donde las
lineas de corriente permiten identificar zonas de inestabilidad hidraulica asociadas a la
interaccion entre el flujo principal y los flujos secundarios. La presencia de movimientos
helicoidales confirma la existencia de esfuerzos cortantes diferenciales sobre el lecho y las
margenes, condicion que favorece la erosién localizada y la socavacion progresiva. Lo



anterior se explica a partir del Namero de Reynolds (Re), ya que, al incrementarse el caudal
y la velocidad en la seccién, se intensifican los patrones de turbulencia y se favorece la
formacion de vorticidades en el flujo.

V. EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA
N/A
VI. CONCEPTO TECNICO

A partir de la visita técnica realizada, se llevd a cabo un analisis multitemporal de la zona
de estudio con el objetivo de identificar los cambios representativos en la seccién y en las
margenes del rio Bogota. Para este analisis se consideraron tres periodos de referencia:
2016, 2021 y 2025.

Figura 4. Condiciones de la seccion y margenes del rio Bogota — Afo 2016

Seccién Rio Bogota (2016) Vs i Legend
y £ @ Adecuacion Hidraullica CAR
&+ Banca Derecha (2016)
& Banca Izquierda (2016)
& Pérdida de banca puente del comin
@ Puente del comin
® RioBogota
® Troncal de los Andes

¢Rio Bogota

o A4
Ruenteldelicomunie i
N e

7

Fuente: Google Earth

Teniendo en cuenta lo anterior, las lineas blancas representan la seccién actual del rio. Sin
embargo, al contrastar con la situacion del afio 2016, se observa que en ese periodo no se
habian ejecutado adecuaciones hidraulicas aguas arriba de la zona de estudio, lo que
evidencia que no se presentaban variaciones significativas en la dinamica fluvial ni en el

régimen energético del rio.

Figura 5. Condiciones de la seccion y margenes del rio Bogota — Ano 2021
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Para el afio 2021 se evidencian cambios geomorfolégicos significativos en la zona de
estudio, asociados a modificaciones en la seccién y en las margenes del rio Bogota, debido
a las adecuaciones hidraulicas realizadas aguas arriba de la zona de estudio, en donde se
puede observar un incremento en la dinamica fluvial, reflejado en una mayor concentracion
de caudales y un aumento en la velocidad del flujo. Estas condiciones generan un
incremento en los procesos erosivos, tanto en el lecho como en las margenes, favoreciendo
la socavacion lateral y la pérdida progresiva de material.

Figura 6. Condiciones de la seccion y margenes del rio Bogota — Ano 2025
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Fuente: Google Earth

Por ultimo, para las condiciones actuales se evidencia que la dinamica fluvial del rio Bogota
esta acelerando los procesos erosivos en la zona de estudio, comprometiendo la estabilidad
estructural del Puente del Comun. Asimismo, se identifican fendmenos hidraulicos como la
formacion de flujos muertos y helicoidales, que intensifican la socavacion y la pérdida de
seccion hidraulica en el cauce. Estas condiciones no solo representan un riesgo directo
para la infraestructura del puente, sino que también incrementan la probabilidad de
afectaciones en las margenes adyacentes, pérdida de capacidad hidraulica del tramo,
desbordamientos en eventos de crecientes y afectaciones a predios e infraestructuras
viales cercanas.

Analisis hidrolégico

A partir del analisis multitemporal realizado en la zona de estudio, se llevé a cabo una
evaluacion de la estacion hidrolégica La Balsa (Codigo: 2120742), en la cual se evidencian
cambios significativos en los caudales a partir del afio 2021. Este comportamiento coincide
con la culminacién de una adecuacion hidraulica ejecutada en ese mismo ano, la cual
consistié en la ampliacién y la generacién de zonas de amortiguacion con el fin de mitigar
los riesgos de inundacion en la sabana de Bogota.

Como resultado de esta intervencion, se observa una reduccion en la seccién hidraulica
aguas arriba del puente de la troncal de los Andes, generando un incremento en la velocidad
del flujo en el tramo de la zona de estudio. Adicionalmente, se identifica la eliminacion de
cobertura vegetal riberefa, lo que ha contribuido a una mayor vulnerabilidad de las
margenes frente a procesos erosivos.
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Asimismo, se identificd que los periodos de mayor riesgo para la afectacion de la seccion
del cauce y la estructura del puente EI Comun corresponden a los meses de abril, mayo y
junio, asi como octubre y noviembre. Durante estos meses, la zona de estudio presenta
incrementos significativos en los caudales, asociados a los patrones estacionales de
precipitacion. Esta condicion intensifica la dinamica fluvial, generando mayores esfuerzos



erosivos en las margenes y en la base de la infraestructura, lo que podria favorecer
procesos de socavacién y desestabilizacion estructural.
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Con el fin de mitigar los riesgos erosivos identificados en la zona de estudio, se propone la
implementacién de deflectores longitudinales (rock vanes) orientados a reencauzar el flujo
principal del rio y reducir la formacion de vorticidades y flujos helicoidales. De manera
complementaria, se recomienda la construccion de un sill sumergido aguas abajo del
puente, con el proposito de estabilizar la cota del lecho y disipar parte de la energia del
flujo. Asimismo, la disposicion de un enrocado de proteccién que permita controlar procesos
erosivos acelerados en las margenes, en las inmediaciones de las cimentaciones. Por
ultimo, es necesario realizar una modelacién hidraulica en dos dimensiones y estudios
geotécnicos especificos, con el fin de ajustar el disefio de las obras propuestas con base
en datos reales y actuales de la dinamica fluvial de la zona de estudio.

VIl. RECOMENDACIONES Y OBLIGACIONES

Teniendo en cuenta lo establecido por el Area técnica de la Corporaciéon Auténoma
Regional de Cundinamarca - CAR se recomienda:

Acoger el presente informe técnico, considerando las afectaciones identificadas en la
margen del Rio Bogotd, las cuales comprometen la estabilidad del Puente del Comun y la
dinamica fluvial del rio.

Se recomienda adelantar obras de ingenieria detalladas en la margen del Rio Bogota,
dentro de la zona de estudio, conforme a lo establecido en el presente concepto técnico,
con el fin de mitigar los riesgos asociados a procesos de erosion y socavacion que afectan
la seccion del rio.

Es el informe,



